6.1.3. PRORACUN REZERVI MINERALNIH
SIROVINA



6.1.3.1. Postupak proracuna rezervi

lzrada programa-projekta istraznih radova

Raspored i izvedba istraznih radova

Okonturenje lezista, temeljem izvedenih istraznih radova
Odabir metode proracuna rezervi

Proracun ukupnog obujma

Procjena (proracun) popravnog koeficijetna

Proracun bilancnih i izvanbilancnih rezervi

Procjena (proracun) eksploatacijskih gubitaka

Proracun eksploatacijskih rezervi



Osnovni izrazi za izracun rezervi

1. Obujam mineralne sirovine ili iskopa

O, = koli¢ina koja se dobije jednom (1)
od metoda proracuna, m3

2. Bilancne rezerve

O,;=0,xk,, m?3 (2)

O,- ukupni obujam, m3
k,- popravni koeficijent



Osnovni izrazi za izracun rezervi-nastavak

3. Eksploatacijske rezerve-prostorno

E,-Eksploatacijski gubitak, m?
Ey=Qyyxp, m?

p -udio eksploatacijskog gubitka, %

4. Eksploatacijske rezerve-maseno

Qeks = Oeks X 7m.s. ’ t

s -Obujamska masa mineralne sirovine, t/m?3

(4)



6.1.3.2. Metode proracuna obujma i rezervi

metoda vertikalnih paralelnih presjeka,
metoda srednje aritmeticke vrijednosti,
metoda racunalnog modeliranja,

metoda vertikalnih neparalelnih presjeka,
metoda trokutova,

metoda geoloskih blokova,

metoda eksploatacijskih blokova

metoda poligona,

metoda izohipsi (izolinija).

T IOMMOO WX



A. Metoda paralelnih vertikalnih presjeka (MVPP)

Postupak proracuna rezervi

Okonturiti leziSte mineralnih sirovina na situacijskoj karti

Izraditi kartu rezervi na okonturenom lezistu

Na okonturenom lezistu postaviti (pozicionirati) vertikalne presjeke

Iscrtati (izraditi) vertikalne presjeke lezista m.s., sa svim bitnim elementima (kategorije i

granice rezervi)

Na proracunskim presjecima istaknuti povrsine koje treba izmjeriti

Izmjeriti istaknutu povrSinu, manualnom ili racunalnom tehnikom rada

Izmjeriti udaljenost izmedu susjednih presjeka

Formirati tablicu za unos podataka: povrsina i udaljenosti poprecnih presjeka, za svaku

kategoriju rezervi

9. Ocitane-izmjerene vrijednosti povrSina presjeka i udaljenosti izmedu presjeka unijeti u
tablice za izracun obujma i rezervi m.s.

10. Izracunati srednje povrsine susjednih presjeka

11. Srednju povrsinu presjeka pomnoziti s udaljenos¢u izmedu susjednih presjeka

12. Dobijene obujmove izmedu pojedinih presjeka zbrojiti te ¢e se dobiti ukupan obujam za
svaku od kategorija rezervi

13. Ukupni obujam pomnoziti s popravnim koeficijentom te ¢e se dobiti bilancne i/ili
izvanbilancne rezerve

14. Bilancne rezerve pomnoiiti s procijenjenim postotkom eksploatacijskih gubitaka te ce se
dobiti kolicine eksploatacijskih gubitaka

15. Od bilancnih rezervi oduzeti koli¢ine eksploatacijskih gubitaka te ¢e se dobiti u konacnici

eksploatacijske rezerve m.s.

Y b=
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Izrazi za izracun obujma metodom vertikalnih paralelnih

Srednja povrsina

Pn — povrsina n-tog vertikalnog presjeka
Pn+1 — povrSina n+1 vertikalnog presjeka
n — broj presjeka

Kada se susjedne povrSine razlikuju >40%
onda se srednja povr$ina ra¢una prema izrazu:

— IDn + Pn+1 + 8y IDn ) I:)n+1

Sr 3

Obujam izmedu blokova

Oy yi1 =Py -]

n...n+1 n...n+1

Ln — udaljenost izmedu n-tog i n+1 presjeka

i — broj bloka
r — ukupni broj blokova




1. Primjer: raspored vertikalnih paralelnih presjeka na lezistima
S jednom mineralnom sirovinom na povrsini

TUMAS DZNAKA:

EI Granice iltraZnog prostora)
Oznaka istraine bubaline

.
Karegona rezend A
I

i Projekcja zavine kosing
[granica bilanénih i
zwan hilantnih rezeri]

Slika 6.1.1 Situacijska karta lezista t-gk s polozajem istraznih radova,
granica rezervi i paralelnih presjeka



1. Primjer: izrada vertikalnih paralelnih presjeka
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Slika 6.1.2




1. Primjer: prikaz dobivenih rezultata, prema MVPP

Tablica6.1.1 Obujam za bilan¢ne rezerve Tablica 6.1.2 Obujam za izvan bilan¢ne rezerve

Udalj.
P pres I, m
= 979,3 26,0 | 25463
D

Udalj.

Presje presj

-

UKUPNO 422 575 UKUPNO 212785

Tablica 6.1.3 Proracun bilanénih i eksploatacijskih rezervi  Tablica 6.1.4 Proracun izvan bilancnih rezervi

Kategoriia Ukupne koligine za Eksploatacijski gub.| Eksploatacijske rez. | tldic Kategorija | Ukupne koli¢ine za izvan
rezervi bilancne rezerve, m3  |Popravni koef. 2% m® % rezervi bilan¢ne rezerve, m3  |Popravni koef,
(@=2x(3) | (5)=(a)x2% (6)=(4)-(5)

(4)=(2x(3)
422575 409 897 8198 401699 00,0% A ] 212785 206 401

| s | o | ow [ o | o | o | oo |
<o | 0o ] ow | o [ o | o [ oo |
| Ukupno | 422575 | | 40987 | 8198 | 401699 | 100,0% |

s [ 0 T s
__--
| Ukupno | 212785 [ [ 206401 |
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Primjer: izrada vertikalnih paralelnih presje

PRESJEK 1-1' PRESJEK 2-2'

™.

PRESJEK 4-4 - ’ FRESIEK 14-14'

Slika 6.1.4




2. Primjer: prikaz dobivenih rezultata, prema mvpp

Ukupni obujam stijene u ogranicenom lezistu

Tablica 6.1.5 Obujam za bilan¢ne rezerve (skracena tablica)

= A KATEGSDORLILU

Udalj

pre sj

DwrEins

= B RATESORLU

U dalj

=]

pres j

E T

= G KATESOR LU

Udalj

pres

UL PHI
QELLAM

AsE+C

E |

0.0

12440

1 244.0

2 102.0

2 102,0

3 048.0

2849610

40 357

m AKATEGSORIN

= B EKATEGSOR LU

=G KATESORLUIU

Udalj

pre s

Udalj

pres

u]

Udalj

pre

UL PMI
OB AM

A+

17 9860

150550

150550

12 7500

12 7500

7 0460




Tablica 6.1.7 Proracun bilan¢nih i eksploatacijskih rezervi primarne m.s. (tehnicko-
gradevnog i arhitektonsko-gradevnog kamena, karb. sir. i sl.)

rezervi rezerve, m3 10% m® %
w0 @ T @ | @@ | G)=@xio% | (e=(4-5) [ () |
_—

B | 167 568 33514 3351 30162 31,4%
c. | 340357 68071 6807 61264 63,9%
533 027 | 106605 10661 95 945 100,0%

Tablica 6.1.8 Proracun bilanc¢nih i eksploatacijskih rezervi sekundarne m.s. (tehnicko-
gradevnog kamenaii sl.)

rezervi rezerve, m3 2% m® %
" () |(2)=(2) Uk.bil.prim-(4) bil.prim.
_

B 134054 127352 2547 124 804 31,4%
272 285 258 671 5173 253 498 63,9%
426 422 | 405101 8102 396 999 100,0%




Tablica 6.1.9 Proracun izvan bilanénih rezervi primarne m.s. (tehnic¢ko-gradevnog i
arhitektonsko-gradevnog kamena, karb. sir. i sl.)

Kategorija [Ukupne kolicine za izvan bilancne rezerve,
rezervi m3 Popravni koef.
(4)=(2)x(3)
5062 1012

Tablica 6.1.10 Proracun izvan bilanénih rezervi sekundarne m.s. (tehnic¢ko-gradevnog
kamenaisl.)

rezeryi
_ (2)=(2) Uk. |zvanb|I prim-(4) izvanbil.prim.
A | 400 ] 095 | 3847 |

B 72363 68 745
699 784 664 795
776 197 | 737387




3. Primjer: raspored vertikalnih paralelnih presjeka
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Slika 6.1.5 Situacijska karta leziSta a-gk s polozajem istraznih busotina
oranica rezervi i paralelnih oresieka



3. Primjer: izrada vertikalnih paralelnih presjeka na podzemnim lezistima a-gk

Presjek 7-7'
Podzemna

eksploatacija

Povrsinska JALOVINA
eksploatacija

BILANCNO BILANCNO
/

.
- -~

—_— |

7 v ﬂ
IZVAN BILANCNO 7

[ 1 g2

Presjek 8-8'

Podzemna

'} Povrginska JALOVINA eksploatacija
"I eksploatacija

BILANCNO BILANCNO
/

77
IZVAN BILANCNO

Slika 6.1.6 S : =




4. Primjer: izrada vertikalnih paralelnih presjeka na lezistima boksita

I — -
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4. Primjer: izrada vertikalnih paralelnih presjeka na lezistima boksita

L.PresJek B-@ E_a-_,PresJek -1 a_i:,PF-esJEhk 4—df 3__,H-,E'r*esJe|-: 55

B

a 2@ @ 48 5}

Lﬂ;Pr*esJek 2=z ] L—.Pr"esJek 3-3

Fy =242 m *
B, =48 m 2

Slika 6.1.8




4. Primjer: prikaz dobivenih rezultata, prema MVPP

Tablica 6.1.10 Obujam za bilancne

A-kategorija B-kategorija UKUPNI
Udaljen. j OBUJAM
presjeka

m® &.m.
142,27 142,27
496,01 609,34

1.597,63 816,37 2.414,00
3.095,90 4.090,64
539,82 1.176,12

m—

Tablica 6.1.11 Proracun bilan¢nih i eksploatacijskih rezervi boksita

Kategorija [ Ukupne kolicine za Eksploatacijski gub.| Eksploatacijske rezerve
rezervi | bilanéne rezerve, m3 | Popravni koef. 20%
(4)=(2)x(3) (5)=(4)x20% | (6)=(4)-(5) | (7)=(6)x2,7

(1)
| 8 | 3030 | 100 | 3030 | 606 | 2424 [ 654
& | o 0} 100 | o | o ] o | o |
| Ukupno | 8473 | | 8473 | 1695 | 6778 | 18301




B. Metoda srednje aritmeticke vrijednosti (MSAV)

Postupak proracuna rezervi MSAV-om na jednostavnim lezistima
(a-gk, t-gk i sl.)

Precizno izraCunati (oCitati-planimetrirati) povrsinu leZista,
Zbrojiti debljine mineralne sirovine iz svih busotina
IzraCunati srednju vrijednost debljine mineralne sirovine,
IzraCunati ukupni obujam mineralne sirovine u lezistu

IzraCunati ukupnu masu mineralne sirovine u lezistu (ako se trazi za doti¢nu
mineralnu sirovinu)



Postupak proracuna rezervi msav-om na lezistima boksita

Na karti rezervi izdvojene su povrsine lezista boksita unutar i izvan poligona pozitivnih
busotina

lzmjerena je povrsSina lezista unutar i izvan poligona pozitivnih busotina, racunalnim
planimetriranjem (racunalni programi: Microstation i dr.),

Ocitane vrijednosti povrSina unesene su u program za tabliéne proracune (Microsoft
Excel),

U program za tablicne proracune unesene su vrijednosti duzine busotina kroz rudno
tijelo
IzraCunata je srednja debljina rudnog tijela ukljucujuéi indeks pouzdanosti,

Srednja debljina rudnog tijela pomnozena je s povrSinom unutar poligona busotina te
je dobiven obujam utvrdenih bilan¢nih rezervi

Srednja debljina rudnog tijela pomnozena je s povrSinom izvan poligona busotina te je
dobiven obujam ekstrapoliranih bilan¢nih rezervi

IzraCunati su eksploatacijski gubici boksita

Od bilan¢nih rezervi su oduzeti eksploatacijski gubici te su dobiveni obujmovi
eksploatacijskih rezervi

Dobiveni obujmovi pomnoZzeni su s obuimnom masom boksita te su dobivene mase
eksploatacijskih rezervi,

Dobivene utvrdene i ekstrapolirane rezerve su zbrojene i dobivene su eksploatacijske
rezerve.



Izrazi za proracun obujma metodom srednje aritmeticke vrijednosti (MSAV)

Ukupni obujam

O = PB'dSR

Ps — povrsina baze (poligona) lezista
dsr — srednja dubina busSotina (ili debljina lezista)

Srednja dubina

2.4
deg = i:n

di — dubina i-te busSotine
n — ukupni broj busotina




Primjena MSAV-a na lezistu boksita

Istrazna Dubina Aps. vis. . | Dubina do

buSotina (m) krovine bx.
DB-5 28,00
DB-6 68,00
DB-7 35,00
DB-8 39,00
DB-9 47,00
DB-10 47,00
DB-11 31,00
DB-12 44,00
DB-13 37,00
DB-14 36,00
DB-15 27,00
DB-16 25,00
DB-17 27,00
DB-18 24,00
DB-19 5,00
DB-20 6,00
DB-21 5,00
DB-22 13,00
DB-23 12,00

UKUPNO 656,00

Slika 6.1.9 Karta rezervi Tablica 6.1.12 Podaci o istraznim radovima

Tablica 6.1.13 Prikaz dobivenih rezultata (msav)
Promatrana powrSina Broj Ukupna Indeks Srednja PowrSina Obujam Eksploatacijski| Eksploatacijske rezerve
buSotina s | debljina | pouzdanosti debljina poligona bilan¢nih gubici
boksitom | boksita debljine boksita rezervi

m m m® &m.
L Ls=L x1/N Ob=LsrxP Eg=0b x20%

PowSina nepravilnog 3.4 9658 1932
oblika u konturi leziSta
UKUPNO 9658 1932




Primjena MSAV-a na lezistu boksita

kota
ulaska i
izlaska iz
boksita

Naziv Dubina | Busenou
busotine | busenja jalovini

872 504
862.504
866.825
866.325

881.389
876 389

,."I izdamak

883 493
882.493

883.054
872.054
878.529

SIia 6.1.10 Karta ezerv Tablica 6.1.14 Podaci o istraznim radovima
Tablica 6.1.15 Prikaz dobivenih rezultata (msav)

Promatrana powrSina Broj Ukupna Indeks Srednja PowrSina Obujam Eksploatacijski| Eksploatacijske rezerve
buSotina s | debljina | pouzdanosti debljina poligona bilanénih gubici
boksitom | boksita debljine boksita rezervi

[ e S e O o= R [T = e o

PowrSina pravilnog oblika

e R B R RS RS
buSotina

oblika bo¢no od istraznih 0,5 3,1 1556 4746 475 4271 11532
radova-busotina

UKUPNO 10 785 1078 9706 26 207




C. Metoda racunalnog modeliranja (MRM)

1. Primjer-postupak proracuna rezervi mrm-om na jednostavnim lezistima

Postupak proracunavanja rezervi metodom racunalnog modeliranja moze se obaviti
koristenjem racunalnih programa, npr. tvrtke Bentley: Microstation, Power Inroads,
Openroad designer i dr. prikladnih alata, na slijededi nacin:

- izraditi graficki, 3d model postojeceg stanja terena (topografije)

- unijeti podatke iz istraznih busotina i rudarskih radova u graficki model

- izraditi prostornu simulaciju polozaja busSotina i rudarskih radova

- izraditi graficki, 3d model granica rezervi A, B i C1 kategorije (surface)

- izraditi graficki, 3d model granica bilan¢nih i izvanbilancnih rezervi

- napraviti postupak triangulacije grafickih, 3d modela: terena i granica rezervi

- prikazati racunalne modele: triangulacijski, konturni i mrezni model terena i granica
rezervi

- ocitati obujam izmedu racunalnih modela terena i pojedinih granica rezervi,
koristenjem alata u programu

- dobiveni obujam unijeti (ucitati) u Microsoft Excel te standardnim postupkom
izraCunati bilan¢ne i eksploatacijske rezerve mineralne sirovine



Slika 6.1.11 Situacijska karta postojeéeg stanja terena




Slika 6.1.12 Karta s rasporedom istraznih radova




Slika 6.1.13 Karta granica rezervi




Slika 6.1.14 Graficki 3d model postojeceg stanja terena



Slika 6.1.15 Graficki 3d model postojeceg stanja terena, istraznih radova i granica rezervi



Slika 6.1.16 Racunalni 3d triangulacijski model postojeceg stanja terena
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Slika 6.1.17 Racunalni 3d mrezni (grided) model postojeceg stanja terena




triangulacijski model mrezni (grided) model

Slika 6.1.18 Racunalni 3d modeli ukupnog obujma lezista



triangulacijski model mrezni (grided) model

Slika 6.1.19 Racunalni 3d modeli obujma za bilancne rezerve



triangulacijski model terena i ukupnog obujma

Slika 6.1.20 Proracun obujma MRM-om primjenom triangulacijskog modela



mrezni model terena i ukupnog obujma

Slika 6.1.21 Proracun obujma MRM-om preko mreznog (grided) modela



model terena

model ukupnog obujma

model obujma za bilan¢ne rezerve

Slika 6.1.22 Renderirani model (smooth prikaz) terena, modela ukupnog obujma
i modela obujma za bilancne rezerve



Tablica 6.1.16 Proracun obujma

za bilanc¢ne rezerve
Triangle Volume Report

Report Created: 12/30/2020
Time: 9:03am

Mode: Entire Surface
Input Grid Factor: 0

QOriginal Surface:

Tablica 6.1.17 Proracun obujma
za izvan bilancne rezerve
Triangle Volume Report

Report Created: 12/30/2020
Time: 9:06am

Mode: Entire Surface
Input Grid Factor:

QOriginal Surface: bil

Description:
Preference:
Type:

Design Surface:
Description:
Preference:
Type:

Cut Factor:

Fill Factor:

Cut:
Fill-
Met:

Default
Existing
bil

Default

Existing
1,0000
1,0000

405946 68 cu m
0.00 cum
405946.68 cum

Description:
Preference:
Type:

Design Surface:
Description:
Preference:
Type:

Cut Factor:

Fill Factor:

Cut:
Fill:
Met:

Default
Existing
ukupno

Default

Existing
1,0000
1,0000

22671138 cum
0.00c
226711,3¢

Tablica 6.1.18 ProraCun bilancnih
i eksploatacijskih rezervi - MRM
Ukupne kolicineza | Bilanéne rezerve  |Eksploata. gub |Eksploata. rez] Udio
bilanéne rezerve, m® % m® %
(@)=2x(3) | (5)=8)x2% | (6)=(4)-(5)

[ 8 | o [ o [ o | o [ o | oo
& | o | ow | o | o | o |oo]|
| Ukupno | aosoaee8 | [ 303768 | 7875 | 385893 | 100,0%

Tablica 6.1.19 Proracun izvan bilan¢nih
rezervi - MRM
il Uemeleliere
rezervi |izvan bilanéne rez., m*
(4)=(2)x(3)

8 | o [ o [ o |
& | o ] ow | o |
2671138 | | 219910




2. Primjer- postupak proracuna rezervi mrm-om na lezistima boksita

Postupak proracunavanja rezervi metodom racunalnog modeliranja na lezistima
boksita i drugim leziStima mineralnih sirovina s klasichom krovinom i podinom, izvodi
se na slijededi nacin:

- izraditi graficki, 3d model postojeceg stanja terena (topografije)

- unijeti podatke iz istraznih busSotina i rudarskih radova u graficki model

- izraditi prostornu simulaciju polozaja busotina i rudarskih radova

- izraditi prostornu simulaciju modela krovine rudnog tijela

- izraditi prostornu simulaciju modela podine rudnog tijela

- izraditi prostornu simulaciju leziSta boksita

- izvesti raCunalnu obradu podataka metodom triangulacije

- prikazati triangulacijski model terena i lezista

- oCitati obujam izmedu racunalnih modela terena i krovine, koristenjem alata u
programu

- oCitati obujam izmedu racunalnih modela krovine i podine, koristenjem alata u
programu

- dobivene podatke o obujmu unijeti (ucitati) u Microsoft Excel te standardnim
postupkom izraCunati bilan¢ne i eksploatacijske rezerve mineralne sirovine te
obujam otkrivke



Slika 6.1.23 Situacijska karta s rasporedom istraznih radova i okonturenim lezistem
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Slika 6.1.24 Graficki 3d model postojeceg stanja terena, istraznih busotina
i granica lezista boksita




model terena

model krovine

spojeni model leziSta
(transparent view)

model podine

Slika 6.1.25 Racunalni model (smooth prikaz) terena, modela krovine i podine



Tablica 6.1.20 Proracun obujma
boksita- MRM

Triangle Volume Report

Report Created: 12/30/2020
Time: 7:16pm

Mode: Entire Surface
Input Grid Factor: 1.000000

COriginal Surface: krovina
Description:
Preference: Default

Type: Existing
Design Surface: podina
Description:
Preference: Default
Type: Existing
Cut Factor: 1.0000
Fill Factor: 1.0000

Cut: 42221085 cum
Fill: 0,00 cum
Met: 42221085 cum

Tablica 6.1.21 Proracun obujma
otkrivke- MRM

Triangle Volume Report

Report Created: 12/30/2020
Time: 7:14pm

Mode: Entire Surface
Input Grid Factor: 1.000000

Original Surface: sit
Description:
Preference: Default
Type: Existing
Design Surface: krovina
Description:
Preference: Default
Type: Existing
Cut Factor: 1.0000
Fill Factor: 1,0000

Cut: 1104054 43 cu m
Fill: 0,00 cum
Met: 1104054 43 cu m

Tablica 6.1.22 Proracun bilan¢nih i eksploatacijskih rezervi lezista boksita- MRM

Eksploatacijske rezerve

rezervi

mcm

Obujam bilan¢nih | Eksploatacijski

mcm

Obujam Masa

mcm

Ob=3D model Eg=0b x20% Or=0b-Eg Q=0rx2,7
422 210,85 84 442 337 769 911 975




D. Metoda neparalelnih vertikalnih presjeka

P+PH+Ja-P

n

Sr

Obujam izmedu dva susjedna neparalelna presjeka

C)n N+l — P I—T(n Nn+1)

L+ (n..n+1) — udaljenost izmedu teZista povrsina n-tog i n+1 presjeka

Ukupni obujam
r

Onpp = Zoi




E. Metoda trokutova

Obujam izmedu dva trokuta
O, =R 'dsr

P:— povrsSina baze t-tog trokuta kojeg zatvaraju tri susjedne busotine
dsg — srednja dubina busotina (ili debljina lezista)

:dj+dk +d,

d
Sr 3

d; , di , dj —dubina tri susjedne busotine (ili debljine lezista)

Ukupni obujam

n — ukupan broj trokutova




F. Metoda geoloskih blokova
Obujam jednog geoloskog bloka

Oy =P, -dq

Py — povrSina baze g-tog geoloskog bloka,
dsg — srednja dubina busotina (ili debljina lezista)

di

r
d. = i=1
sr r

r —broj busSotina u promatranom bloku

Ukupni obujam geoloskih blokova

g —broj geoloskog bloka, gdje je g=0d 1 do kona¢nog broja blokova,




G. Metoda eksploatacijskih (rudarskih) blokova
Obujam jednog eksploatacijskog bloka

Oe — Pe 'hsr

Pe — srednja povrSina baze i vrha e-tog eksploatacijskog bloka

sr —

z —broj mjerenih visina bloka koji je ograni¢en izmedu
podzemnih prostorija ili etaza

Ukupni obujam eksploatacijskih blokova

k
OEB = Zoe

e=1
e —broj eksploatacijskog bloka, gdje je e=od 1 do kona¢nog broja
blokova, k




H. Metoda poligona

Obujam jednog poligona

O

Pp — povrSina baze poligona oko p-te busSotine
dp— dubina p-te busotine (debljina lezista)

Ukupni obujam svih poligona

e —broj eksploatacijskog bloka, gdje je e=od 1 do kona¢nog broja blokova, k




I. Metoda izohipsi (izolinija)
Obujam jednog bloka izmedu izohipsi

Oi:Pi‘e

Pi — srednja povrSina gornje 1 donje plohe ogranicene izohipsom 1
nekom zadanom granicom

Pc +Pp
2

e —ekvidistanca, udaljenost izmedu izohipsi
Pc , Pp —povrsina gornje i donje plohe ograni¢ene izohipsom 1
nekom zadanom granicom

Pi:

Ukupni obujam izmedu najnize inajviSe promatrane tocke ili izohipse

k
OI :ZOi
i=1

| —broj bloka izmedu susjednih izohipsi, gdje je i=od 1 do konac¢nog
broja blokova, k
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